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A. Gothec



A. Gothec

略
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B. Draw Frame



B. Draw Frame

略
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C. Fishbones



C. Fishbones

给定 𝑁  个正整数数 𝐴𝑖, 𝐵𝑖 以及 𝑀  个字符串 𝑆1, ⋯, 𝑆𝑀 .

现在需要从这 𝑀  个字符串中选出 𝑁 + 1 个字符串（可以重复选），假设选出的第一个
字符串是 𝐶，剩下的字符串是 𝑇1, ⋯, 𝑇𝑁 ，需要满足：

• |𝐶| = 𝑁
• 对每个 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑁, |𝑇𝑖| = 𝐴𝑖，且 𝑇𝑖[𝐵𝑖] = 𝐶𝑖

对每个 𝑗 = 1, 2, ⋯, 𝑀，判断是否有一种选法使得 𝑆𝑗 恰好作为第一个字符串 𝐶.

数据范围：1 ≤ 𝑁, 𝐴𝑖, |𝑆𝑖| ≤ 10, 1 ≤ 𝑀 ≤ 200000.
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C. Fishbones
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C. Fishbones

一个字符串 𝑆𝑗 合法，当且仅当 |𝑆𝑗| = 𝑁，且对每个 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑁，都存在某个字符串 𝑆𝑘 
满足 |𝑆𝑘| = 𝐴𝑖, 𝑆𝑘[𝐵𝑖] = 𝑆𝑗[𝑖].

考虑怎么判断后面那个条件，我们可以预处理一个数组 exist[len][𝑝][𝑐] 表示：是否存在
一个字符串 𝑆𝑘，满足 |𝑆𝑘| = len, 𝑆𝑘[𝑝] = 𝑐.这个可以扫一遍字符串预处理出来.

最后判断一个 𝑆𝑗 是否合法只要对每个 𝑖 都看一下 exist[𝐴𝑖][𝐵𝑖][𝑆𝑗[𝑖]] 是否都是 true 就
可以了。时间复杂度是 𝑂(𝑁2|Σ| + 𝑁𝑀).
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D. No-Subsequence Substring



D. No-Subsequence Substring

给定由小写英文字母组成的字符串 𝑆 和 𝑇 。

在 𝑆 的所有非空子串 𝑠 中，统计那些不将 𝑇  作为（不一定连续的）子序列包含的子
串数量。

注意：即使两个子串作为字符串相等，只要它们在 𝑆 中的位置不同，就被视为不同的
子串。

数据范围：
• 1 ≤ |𝑆| ≤ 2 × 105

• 1 ≤ |𝑇 | ≤ 50
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D. No-Subsequence Substring

考虑对每个 𝑖 算出来第一个 𝑗 ≥ 𝑖，使得 𝑆[𝑖, 𝑗] 不是 𝑇  的子序列。那么 𝑗 后面的肯定也
不是 𝑇  的子序列了。

怎么判断一个字符串 𝐴 是不是另一个字符串 𝐵 的子序列？可以从前往后扫每个 𝐴𝑖，贪
心地找 𝐵 中下一个和 𝐴𝑖 相同的字符。形式化地，可以维护一个 𝑝 表示 𝐵[1, 𝑝] 是最短
的一段前缀满足 𝐴[1, 𝑖] 是 𝐵[1, 𝑝] 的子序列，每次找最小的 𝑝′ ≥ 𝑝，使得 𝐴[𝑖 + 1] =
𝐵[𝑝′]。

可以发现这个过程支持我们一个一个加字符，那么我们枚举 𝑖，然后不断尝试把 𝑗 往后
移动，这样一直找下一个字符即可。

由于 |𝑇 | ≤ 50，至多找 50 个字符就会结束，时间复杂度是 𝑂(|𝑆| × |𝑇 |).
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E. You WILL Like Sigma 
Problem



E. You WILL Like Sigma Problem

给定两个序列 𝐴, 𝐵，求

∑
𝑁

𝑖=1
∑
𝑀

𝑗=1
𝐴𝑖 × 𝐵𝑗 × (𝑖 mod 𝑗)

答案对 998244353 取模

数据范围：
• 1 ≤ 𝑁, 𝑀 ≤ 5 × 105
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E. You WILL Like Sigma Problem

看到 𝑖 mod 𝑗 这样的形式，经验告诉我们可以写成 𝑖 − ⌊𝑖/𝑗⌋ × 𝑗，然后在 ⌊𝑖/𝑗⌋ 上面做一
些手段，可以利用调和级数 or 整除分块。

那么这个题可以拆一下式子变成

∑
𝑁

𝑖=1
∑
𝑀

𝑗=1
𝐴𝑖𝐵𝑗(𝑖 − ⌊𝑖/𝑗⌋ × 𝑗)

= ∑
𝑁

𝑖=1
∑
𝑀

𝑗=1
𝑖 × 𝐴𝑖 × 𝐵𝑗 − ∑

𝑁

𝑖=1
∑
𝑀

𝑗=1
𝐴𝑖 × ⌊𝑖/𝑗⌋ × 𝐵𝑗 × 𝑗

前面那部分就是 (∑𝑁
𝑖=1 𝐴𝑖 × 𝑖) × (∑𝑀

𝑗=1 𝐵𝑗)

后面那部分可以枚举 𝑗，然后再枚举 ⌊𝑖/𝑗⌋ 的值，那么满足 ⌊𝑖/𝑗⌋ = 𝑘 的 𝑖 是一段区间，
即 [𝑗 × 𝑘, (𝑗 + 1) × 𝑘 − 1]，只需要算出来这段区间的 𝐴𝑖 之和，再乘上 𝐵𝑗 × 𝑗 即可。

根据调和级数，总的复杂度是 ∑ 𝑁
𝑗 = 𝑂(𝑁 log 𝑁) 的。
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F. Interval Inversion Count



F. Interval Inversion Count

给定一个排列和正整数 𝐾。

求有多少个区间 [𝑙, 𝑟] 满足 (𝑃𝑙, ⋯, 𝑃𝑟) 的逆序对数恰好为 𝐾。

数据范围：
• 1 ≤ 𝑁 ≤ 5 × 105, 0 ≤ 𝐾 ≤ 𝑁(𝑁−1)

2
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F. Interval Inversion Count

考虑到固定左端点 𝑙 的时候，随着 𝑟 增大，逆序对数只会变大。

那么只需要算出：

• 𝑓𝑖：最小的 𝑗 ≥ 𝑖 使得 [𝑖, 𝑗] 的逆序对数 ≥ 𝐾，如果不存在则为 𝑁 + 1
• 𝑔𝑖：最大的 𝑖 ≤ 𝑗 ≤ 𝑁  使得 [𝑖, 𝑗] 的逆序对数 ≤ 𝐾

答案就是 ∑𝑁
𝑖=1(𝑔𝑖 − 𝑓𝑖 + 1)。

算 𝑓, 𝑔 可以用双指针，例如算 𝑓，我们倒着扫一遍，从 𝑓𝑖+1 尝试算出 𝑓𝑖，每次尝试把
右端点往左移动一步；同时维护一个值域上的树状数组存储当前区间内的这些数，就可
以支持两端插入一个数，以及维护总的逆序对个数。

时间复杂度是 𝑂(𝑁 log 𝑁)。
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G. 221 Substring



G. 221 Substring

对于一个由正整数组成的序列 𝑋 = (𝑋1, …, 𝑋𝑛)，如果把它的每个连续段缩起来之后
中，每个（长度，值）对中的长度和值相等，则称 𝑋 为 221 序列。

例如，(2, 2, 3, 3, 3, 1, 2, 2) 是一个 221 序列（2 个 2，3 个 3，1 个 1），但 (1, 1) 和 
(4, 4, 1, 4, 4) 不是 221 序列。

给定一个长度为 𝑁  的正整数序列 𝐴 = (𝐴1, …, 𝐴𝑁)。求 𝐴 中作为非空连续子串出现的
不同 221 序列的数量。

注意：即使两个子串取自不同位置，只要它们作为序列相等，就计为一个。

数据范围：
• 1 ≤ 𝑁 ≤ 500000
• 1 ≤ 𝐴𝑖 ≤ 9
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G. 221 Substring

先分析一下 221 substring 出现的条件，它可能会跨过 𝐴 中的若干个连续段，那么要
求这些连续段的长度和值都相等；对于两侧的连续段，可能只选一部分，那么这就要求
这个连续段的长度比值更大。

那么我们可以做一些转化，对于一个 𝐴 中的连续段 (val, cnt)，我们有三种情况：

• val > cnt：这个连续段不可能和任何 221 substring 相交。
• val = cnt：这个连续段可以作为某个 221 substring 的一部分，并且要么不包含他，

要么一定是完整包含这一段。
• val < cnt：这个连续段只能作为某个 221 substring 的两侧，并且如果包含了这个

连续段内的数，那么包含的长度是确定的。

于是我们可以把这三种连续段分别改成 (0), (val), (val, 0, val)，然后问题就变成了：计
算有多少个本质不同的子串，满足子串中不包含 0。
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G. 221 Substring

这个问题怎么做呢。。。我觉得绕不开 SA 或者 SAM，下面讲一下使用 SA 的做法

考虑 SA 是怎么求本质不同子串个数的，相当于每次计算新增的那个后缀里面，哪些子
串是之前没有出现过的，出现过的一定是一个前缀，也就是它和之前所有后缀的 LCP 
的最大值。

那么不包含 0 的限制就相当于限制了新增的这些子串的长度也不能太长，于是合法的子
串的右端点就是一段区间，直接把这段区间的长度加到答案上就好了。

时间复杂度就是求 SA 的复杂度，常见的做法是 𝑂(𝑁 log 𝑁) 或者 𝑂(𝑁|Σ|) 的。
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